


























































































































































































































9. Koruyucu Toprak ve Ekim 11-12 May1s 2016 

Ülkemizde üretilen tohumlu bitkiler içerisinde yüksektir. Ülkemiz 

ekolojik olarak üretimine uygun ülkelerden birisidir. Bununla birlikte, üretimimiz 

ülke yetersiz Üretim ithalat 

daha çok tohumu ve ham Ancak, yetersiz 

üretim nedeniyle, gösteren bitkisel önemli düzeylere Bu 

için, tohumlu bitkilerin mevcut potansiyel alandaki veriminin 

ve ikinci ürün daha fazla yer verilmesi gerekmektedir. 
Ülkemizde pullukla traktör ve uygulanan toprak 

yöntemleri göz önüne enerji tasarrufu yöntemlerin uygulamaya 

ülke ekonomisine önemli görülmektedir. Bu ise tüm 

faaliyetler içerisinde enerji yüksek olan toprak ve ekim için en 

ekonomik ve etkili yöntemleri seçmekle mümkündür ve ark., 2001). 

Tarla azaltmak, üretim maliyetini en alt düzeye indirmek, erozyonu kontrol etmek 

gibi amaçlarla, geleneksel toprak yöntemi son yerini daha toprak 

yöntemlerine 
(Özsert ve Kara, 1987). Toprak yöntemleri, bitki türünün isteklerine, 

yörenin iklim toprak toprak özelliklerine ve amenajmana olarak büyük 

göstermektedir. Bu nedenle belli bir bölge ya da iklim için çok iyi sonuçlar 

verebilen bir yöntem, iklim ve bitki türleri için son derece hatta 

olabilmektedir {Hajabbasi ve Hem mat, 2000; Okursoy, 2002}. 
Toprak ile ürün veriminin veya ürünün daha az maliyetle elde 

edilmesi toprak ve toprak ön plana 

Alternatif toprak yöntemleri ve önlemler sonucunda toprak 

maliyetinin %30-50 ifade edilmektedir (Gözübüyük ve ark., 2009; 

Zeren, 1991; Quick ve ark., 1984}. 
Bu yöresinde ikinci ürün üretiminin 

ekim dönemine kadar nadas olarak geçen süreyi 

bozmadan, en uygun toprak ve ekim yöntemini veya 

yöntemlerini be lirlemek, yörede tarla yapan üreticinin gelirini yönelik öneriler 

MATERYAL VE YÖNTEM 
Materyal 

ilinde Atatürk Toprak Su ve Meteoroloji Enstitüsü 

merkez istasyonunda Enstitüsü 

karayolunun 3. kilometresinde 41 °41' kuzey enlem ve 27°12' yer almakta olup, 
denizden ise 174 m.dir. 

Deneme her bloktan D-20 cm derinliklerden toprak örneklerinde 

kimyasal analizler analiz göre gerekli kimyasal gübreler Deneme 

kimyasal özelliklerini belirlemek için deneme ve sonunda 

toprak örnekleri enstitü analiz ve elde edilen sonuçlar Çizelge 1'de, 

deneme önemli fiziksel özellikleri Çizelge 2 'de 
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Çizelge ı. Deneme a lanı topraklarının kimyasal özellikleri 

Su ile Bitki lere 

Derinlik 
Su ile 

doym. 
Top. Tuz Kireç(%) Org. Yarayış lı 

Blok doy.(%) (%) CaC03 Mad.(%) pH Fosfor Potas. 
kg/da kg/da 

A 0-20 48 7,76 0,04 5,0 1,90 12,53 98 
B 0-20 48 7,75 0,04 5,5 1,98 14,63 91 
c 0-20 45 7,73 0,05 5,0 2,09 27,07 128 

Çizelge 2. Deneme alanı toprakların fiziksel özellikleri 

BÜNYE 

Derinlik Bünye Tarla Solma 
{cm} (%} (%) (%) Sınıfı Kapasitesi Nokta sı 

Kil Silt Kum 

0-30 18.75 18.75 62.50 Kum-Tın 19.97 8.52 

30-60 20.83 18.75 60.42 Kum-Killi-Tın 19.08 9.31 

60-90 25.00 20.83 54.14 Kum-Killi-Tın 20.60 10.53 

Yöntem 
Deneme tesadüf blokları deneme planına göre üç tekerrürlü olarak yürütülmüştür. Parsel 

ölçüleri; 6m x 40m = 240 m 2 {Parsel araları 2 m, blok araları 3m) olarak dikkate alınmıştır. 
Konular 

T1: Sap Parçalayıcı+ Ağlf Yaylı Kültüvatör+ Ekim Makinesi 
T2: Sap Parçalayıci + Rototiller +Ekim Makinesi 
T3: Sap Parçalayıcı + Çizel+ Gobledisk +Ekim Makinesi 
T4: Pulluk+ Gobledisk +Ekim Makinesi 

Bakım ve hasat işlemleri tüm parsellerde aynı yöntem uygulanarak yapılmıştır . 
Araştırmada ikinci ürün ayçiçeği ekimi öncesi, 4 sıralı Stadoran arpa çeşidi dekara 17 kg olacak 
şekilde ekimi yapılmıştır. Ayçiçeği tarımında Pioneer P64LLOS çeşidi ekim normu 400 gr/da, sıra 
arası mesafe 70 cm, sıra üzeri mesafe 25 cm tohum olacak şekilde ekilmiştir. Ekimle beraber, 15 
kg/da üre gübresi, ekim sonrası ise 25 kg/da A.N. (%33) gübre uygulaması yapılmıştı r . Dar ve ge niş 
yapraklılar için yabancı ot ilacı 125 lt/ da olarak kullanılmıştır . Ayçiçeği hasadı çiçeklenmeden 
yaklaşık 60 gün sonra bitki tablasındaki nemin yaklaşık olarak %9'1ara düştüğü dönemde 
yapıl mıştır (Süzer, 2002). 

Efektif iş başarısı , çalışma hızı ve yakıt tüketimi değerleri 
Çalışmada kullanılan alet ve makinelere ait iş başarıları Hesaplamalarda aşağıdaki 

formüller ve yöntemler kullanılmıştır. 
Efektif iş zamanı = net iş zamanı+(kaçınılması imkansız kayıp zaman+tedarik ikma 1 

zamanı+tarla hazırlık zamanı) 

Efektif iş başarısı = (parsel eni x parsel boyu)/effektif iş zamanı 
Çalışma hızı = (standart parsel boyu)/standart esas zamanı 
Yakıt tüketim değerleri= depo tamamlama yöntemi 
Bitkisel Verilerle ilgili Ölçümler 
Hektara Tohum Verimi (kg/ha) : Parsel alanına göre elde edilen tohum verimi hektara 

çevrilerek bulunmuştur. 
Tabla çapı(cm): örnek olarak alınan gelişmiş 10 bitkinin tabla çapı cm olarak ölçülmüş ve 

ortalaması alınmıştır. 
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Bitki boyu(cm): örnek olarak alınan gelişmiş 10 adet bitkinin, boyu toprak düzeyinde, 

merkezi dalın sonunda bulunan çiçek tablasının altına kadar olan yükseklik "cm" olarak ölçülm üş 

ve ortalaması alınmıştır. 
Analiz ve değerlendirme 
Elde edilen verilerin varyans analizi tesadüf blokları deneme deseni esas alınarak 

yapılmıştır. istatist iki olarak önemli bulunan parametrelerin ortalamaları LSD çoklu karşılaştırma 

testi ile istatistiki olarak değerlendirilmiştir (Yurtsever, 1984). 

BULGULAR VE TARTIŞMA 

Yakıt Tüketimi ve işgücü Değerleri 
Toprak i şleme aletlerinin işletme değerleri (sap parçalayıcı , ağır yayl ı kültüvatör, rotatiller, 

çizel, pulluk, gobledisk ve ekim makinesi) Çizelge 3'de verilmiştir 

Çizelge 3. Denemede kul lan ılan t oprak işleme aletlerinin orta lama i ş letme değerleri 

Çalışma Hızı iş Başarısı 
Yakıt iş Başarısı Yakıt Tüketimi 

Deneme 
Ekipmanlar Tüketimi Toplam ı Toplamı 

l<onu l a rı 
(km/h) (ha/h) (lt/ha) (ha/h) (lt/ha) 

Sap Parçalayıcı 10,2 0,96 2,65 

Tı A . Yaylı Kült. 5,6 0,86 20,2 0,29 28,10 

Ekim Makinesi 6,7 0,78 5,25 

Sap Parçalayıcı 10,2 0,96 2,65 

Tı Rotatiller 4,8 0,77 16,8 0,28 24,72 

Ekim Makinesi 6,7 0,78 5,25 . 

Sap Parçalayıcı 10,2 0,96 2,65 
. 

T3 
Çizel 5,5 0,72 14,2 

0,28 34,90 
Gobledisk 6,0 1,08 12,8 

Ekim Makinesi 6,7 0,78 5,25 

Pulluk 5,3 0,45 22,1 
-;-

}4 Gobledisk 6,0 1,08 12,8 0,23 . 40,15 
1· . . . 

. Ekim Makinesi 6,7 0,78 5,25 . 

Çizelge 3'de görüldüğü gibi en yüksek yakıt tüketimi 40,15 lt/ ha ile T4 konusundan, en 

d_üşük _yakıt_ tüketim değeri ise 24,72 lt/ha ile T2 konusundan elde edilmiştir. Toprak işleme 

sıstemınde ış başarısı toplamda en yüksek 0,29 h/ha ile T 1 kon u su olurken, diğer konularda 

sırasıyla; Tı konusu 0,28 h/ha, T3 konusu 0,28 h/ha, T4 konusu 0,23 h/ ha olarak hesaplanmıştır. 

Konulara göre yakıt tüketimi-iş başarısı değişimi Şekil 1'de ve rilmiştir . 
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c.~.:.:.:-·.ı yakıt tüketlıni top larm --iş başansı t-oplamı 
~o so 

34.;9 4f) 

30 

20 

lO 

o, o 
Tl T2 T3 T4 

Konular 

Şekill. Konulara göre yakıt tüketimi-iş başarısı değişimi 

Analiz ve Değerlendirme Sonuçları 

Sistemlerin karşılaştırılmasında en önemli etkenlerden biri olan verim ve verim 
parametreleri belirlemek için hasat edilen ikinci 

ürün ayçiçeği ile i lgili yapılan; verim, tabla çapı ve bitki boyu değerleri istatistiki analize 
tabii tutulmuştur. 

Varyans analiz tablosuna bakı ldığında uygulamaların verim üzerine etkisi istatistiki olarak 
önemsiz bulunmuştur. Verim ortalamalarına bakıldığında 2817,47 kg/ha ile T4 uygulamasında en 
yüksek verim elde edilmiştir. En düşük verim ise 2504,57 kg/ha ile T2 uygulamasında elde 
edilmiştir {Çizelge 4 ). 

Çizelge 4. Verim varyans analiz ve ortalama karşılaştırma sonuçları 

Varyans Analiz P değeri 0,3372 
Deneme konuları Verim ortalamaları 

T4 2817,47 

T3 2677,93 

Tı 2597,80 

Tı 2504,57 
P<O,Ol **(%ı önemli) P<O,OS *(%S önemli) P>O,OS (önemsiz) 

Varyans analizine göre uygulamaların tabla çapı üzerine etkisi istatistiki olarak önemsiz 
bulunmuştur. En yüksek tabla çapı ortalaması 283,33 mm ile T4 uygulamasında elde edilmiştir. Tı 

uygulamasında ise 229,33 mm tabla çapı orta laması ile en düşük değer elde ed ilmiştir (Çizelge 5). 

Çizelge S. Tabla ça pı varyans analiz ve ortalama karşılaştırma sonuçları 

Varyans Analiz P değeri 0,0794 

Deneme konuları Tabla çapı ortalamaları 

T4 283,33 

T3 264,67 

Tı 245,33 

Tı 229,33 

P<O,Ol ** (% 1 önemli) P<O,OS *(% S önemli) P>O,OS (önemsiz) 

108 



9. Koruyucu Toprak işleme ve Doğrudan Ekim Çallştay1J 11-12 Mayis 2016 Şanliurfa 

V ı . · .. l amaların b'ıtki boyu üzerine etkisi % 5 düzeyinde istatist iki 
aryans ana ızıne gore uygu 

olarak önemli bulunmuştur. En yüksek bitki boyu ortalamas ı 188:67 cm ~!e .. T4 uy~ulamasın~a ~ld.e 

d· ı · t. T ı d · 171 33 cm bı' tk'ı boyu orta laması ıle en duşuk deger elde ed ı l m ışt ır 
e ı m ış ı r . 2 uygu amasın a ı se , 

( Çizelge 6) . 
Çizelge 6 Bitki boyu varyans ana liz ve orta lama karşılaştırma sonuçları 

• 

Varyans Anal iz P değeri 
0,0111* 

Deneme konuları Bitki boyu ortalamaları 

T4 
188,67 a 

T3 
186,67 a 

Tı 
174,61 b 

Tı 
171,33 b 

LSD 6,26 
.. 

P<O,Ol ** (% 1 önem li) P<O,OS * (%S önemli) P>O,OS (onemsız) 

SONUÇ 

Ça l ışma sonucunda elde edilen veri ler değerlendirildiğinde ayçiçeğinde toprak işleme ile 

bitki boy l arı üzerine istatistiksel olarak fark oluşturduğu belirlenmiştir. En yüksek verim, tabla çapı 

ve bitki boyu T4 konusundan elde edilmiştir. En yüksek iş başarısı ve yakıt tüketimi ise yine T4 

konusundan elde edilmiştir. 

Bu ça l ışmada geleneksel toprak işleme konusu ile buna alternatif olabilecek üç azaltılmış 

toprak iş l eme konularının mukayeseleri ta rımın sürdü rü lebilirl iği ve verim parametre leri açısından 

incelenmiştir. Sonuçta bu üç alternatif toprak işleme konusu geleneksel toprak işlemeden da ha iyi 

sonuç vermemiştir. Daha sonraki çalışma larda bu çalışma ış ığı nda doğrudan ekim ve da ha başka 

azaltılmış toprak işleme-ekim yöntemleri denenerek Kırklareli yöresine uygun daha ka rl ı ya da 

verirnde kabul edilebilir azalışlar göz önüne alabilecek yeni bir toprak işleme ve ekim sistemi veya 

sistemleri belirlenebilir. 
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ÖZET 

Tarımda bitkisel üretimde tohum yatağı hazırlamak amacıyla toprak işleme makinalarının 
fazla sayıda kullanım ı, traktör ve ekiprnanın tarladan geçiş sayılarının artması ve toprağa yaptığı 
aşırı ufalama nedeniyle toprak olumsuz etkilenmektedir. Bunun sonucunda ise toprakta sıkışma, 
erozyon, yapı bozulması ve organik madde kaybı gibi bir çok sorun ortaya çıkmaktadır. 
Sürdürülebilir tarımda bu olumsuz etkilerin ortadan kaldırılması için toprak işlemenin minimum 
düzeye kadar azaltılması ya da tamamen kaldırılması mümkündür, bu yapılan birçok araştırma ile 
de ortaya konmuştur. 

Bu amaçla yürütü len projenin üçüncü yılında buğdaydan elde edilen verim ile ilgili veriler 
en yüksek verim T2 konusu olan Ana ürün toprak işlemeli ikinci ürün toprak işlemesiz anıza direkt 
ekim 5953 kg/ha, en düşük verim ise Tl konusu olan ana ürün ve ikinci ürün toprak işlemesiz 
konusundan 5287 kg/ha elde edilmiştir. ikinci Ürün mısırda ise en yüksek verim Tl konusu olan 
ana ürün ve ikinci ürün toprak işlemesiz konusundan 11860 kg/ha, en düşük konu ise T3 konusu 
olan ana ürün toprak işlemesiz ikinci ürün toprak işlemel i konusundan 10600 kg/ha elde edilmiştir. 
Anahtar Kelimeler: Azaltılmış Toprak işleme, Toprak işlemesiz Tarım, Mısır, Susam 

GIRiŞ 
Dünya nüfusunun sürekli ve hızlı artış göstermesi, tarımsal ürünlere olan ihtiyacın giderek 

artmasına neden olmuştur. Mevcut tarım alanlarını arttırma olanağı olmadığından dolayı artan 
gıda açığının karşılanması için birim alandan en yüksek verimin alınacağı modern tarım 
tekniklerinin ve yöntemlerinin kullanımı zorun 1 u hale gelmiştir. 

Modern anlamdaki toprak işlemesiz tarımın literatüre geçişi yeni olmakla beraber, 
uygulaması çok eskid ir. Özellikle 1950 yılı başından itibaren 2,4-0 ve diğer bazı etkili maddelerin 
herbisit özellikleri saptandıktan sonra alışılagelen toprak işlemeli tarıma karşı alternatif üretimi 
teknikleri gelişmeye başlamıştır(Zeren,1985). 

Toprak işlemesiz tarım veya doğrudan ekim yöntemi; daha fazla yağışın toprağa infiltre 
olmasını sağlayarak; toprak nemini artırır ve buharlaşmayı azaltır. Üst toprakta organik madde 
miktarını artırarak toprak strüktürünü iyileştirir, böylece erozyon riski de azalmış olur. Tarım için 
gerekli alet ve ekipman ihtiyacını azaltır, buna bağlı olarak; yakıt, zaman ve işgücü gereksinimi de 
azalmış olur. Bu şekilde tarla trafiği azalacağından; toprak sıkışması da önlenmiş olur. Sıkışmayan 
toprak; biyolojik yaşamı ve aktiviteyi teşvik eder, bitki çıkışını zorlaştıran kaymak tabakası 
oluşumunu engeller. 

Doğal kaynakları korumak, çevreyi bozulmaktan ve kirlenmekten kurtarmak için, 
sürdürülebilir tarım tekniklerinin ülkemizde de hızla uygulanmaya konulması gerekmektedir. 
Toprakların geleneksel yöntemler ile yoğun bir şekilde işlenmesi sonucu; toprak agregatları dağılır ve 
karbon (C)' ortaya çıkar. Bu karbon; toprağa oksijenin (02) girmesiyle COı olarak topraktan uzaklaşır 
ve atmosfere taşınır. Bu şekilde doğaya salınan C02 gaz ı çevre kirliliğine neden olmaktadır. 

Toprak işlemesiz tarım; önceden bozulmamış toprağa doğrudan tohumun ekilmesi 
işlem idir. Bu sistemde toprak, ekimden hasada ve hasattan da ekime kadar bozulmadan bırakılır. 
Sadece doğrudan ekim makinası olarak adiand ı rı lan makinaların ekici ve gömücü üniteleri toprak 
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dar bir şerit şeklinde işlenerek ekim yapılır. Bu nedenle doğrudan ekim makinaları, ekim 
işleminin dışında toprağı bozmaz. Tohumun bırakılacağ ı derinlikte bir çizinin açıiabilmesi için 
kullanılan ekim ve dikim makina ları, artıkları kesebilmeli ve bozulmamış toprağa batabilmelidir. 
Bu nedenle de geleneksel makinalardan farklı yapısal özelliklere sahip olma lıdır. Toprağın 
işlenmemesinden dolayı sorun olabilecek yabancı atla rın kontro lü ise ekim öncesi, çimlenme 
öncesi veya çimlenme sonrası uygulanabilecek herbistlerle sağlanmaktadır. Herbisit uygulama 
şek l i ve zamanı, yabancı ot yoğunluğuna ve iklim koşullarına bağlıdır (Anonim,2009). 

Bu çalışma ile, üretim girdi maliyetlerini düşürmenin yanı sıra, toprak ve su 
kaynaklarımızı n korunması için sürdürülebilir tarım tekniklerinin üreticiler tarafından tanınması da 
hedeflenmektedir. Bu sistemler iyi tarım uygulamaları içinde yer a ldığından hem bakanlığımız 
tarafından desteklenmekte hem de dünyada hızla değişen toprak işleme tekniklerinin 
uygulanmasına olanaklar sağlamaktadır. 

MATERYAL 
Materyal 
Araştırma, Harran Ovası içinde bulunan GAP Tarımsal Araştırma Enstitüsünün Koruklu 

Talat Demirören Araşt ırma istasyonu arazisinde yürütülmektedir. Çalışmada traktör, kulaklı pulluk, 
çizel, kültüvatör, diskaro, tapan, frezeli döner çapa, Hububat anıza ekim makinesi, çapa bitkilerini 
ekebilen a nıza ekim makinesi, Öze l sete ekim makinesı, Pnömatik ekim makinesi ne Hububat ekim 
makinesi kullanılmaktadır . Denemelerde bazı ölçümlerin yapılması için; kronometre, hassas terazi, 
şeritmetre, kum pas, toprak örnek alma silindirleri ve topra k sıkışıklığının ölçümü için de toprak 
penetrometresi kullanılmıştır. 

Denemede kullanılan tarım alet ve makinaları ile ölçüm cihaziarının öze llikleri aşağıda 
verilmiştir. 

ç 
izelge 4.1. Mısır ve buğday denemelerinde kullanılan alet ve makinaların bazı teknik özellikleri 

Alet-Makina Teknik Özellikleri 
Traktör 90 BG 
-Hububat anıza ekim 
makinası 

20 sıral ı 290 cm iş genişliğinde 

Çapa bitkilerini ekebilen 
anıza ekim makinası 

4 sıralı ve 280 cm iş genişliğinde 

Özel sete ekim makinası 280 cm iş genişliğinde 
Hububat ekim makinası 280 cm iş genişliğinde 
Pnömatik ekim makinası 4 sıralı, 210 cm iş genişliğinde ve gübre atma üniteli 
Kulaklı Pulluk 4 gövdeli ve 120 cm iş geniş liğinde 
Kültüvatör Kaz ayaklı 7'1i kültüvatör 170 cm iş gen işliğinde 
Rotatiller 215 cm iş genişliğinde, parmaklı tip 
Tapan 300 cm iş genişliğinde 
Pülverizatör 12 m iş genişliğinde ve asılır tip, 400 litre depo kapasiteli 
Tırmık Ası lır tip akrobat ot toplama tırmığı 

Metod 
Denemenin çakı lı deneme olarak yürütülmesi planlanmıştır . Denemede S konu 3 tekerrür 

olmak üzere tesadüf blokları deneme deseninde S Yıl yürütülecektir. 
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Mısır ekimi 
Parsel ölçüleri 
Ekimde: 25 x 8.40 = 210 m2 

Hasatta: 24 x 7 .O= 168 m2 

Anıza ekim konusunda özel anıza ekim makinası , geleneksel ekimde ise pnömatik ekim 
makinesi kullan ı lmıştı r.Denemelerde mısır bitkisi için sıra arası mesafe 70 cm ve sıra üzeri mesafe 
de 18 cm olarak deneme kurulmuştur. 

Buğday ekimi 
Parsel ölçüleri : 
Ekimde: 25 x 8.40 = 210 m2 

Hasatta : 24x7 .O= 168 m2 

Anıza ekim konusunda anıza hububat ekim makinası, geleneksel ekimde ise standart 
hububat ekim makinesi kullanılmıştır. Her parsel 25 m uzunluğunda 12 sıradan oluşturulacaktır. 
Deneme deseni Şekil 1.' de verilmiştir. 

Deneme Konuları 
Tl- Ana ürün ve ikinci ürün toprak işlemesiz 
T2- Ana ürün toprak işlemeli ikinci ürün toprak işlemesiz anıza direkt ekim (Buğday ekimi 

için Kulaklı pulluk, kültüvatör ve tapan kullan ıl mış) 

T3-Ana ürün toprak işlemesiz ikinci ürün toprak işlemeli 
T4- Geleneksel ekim : Ana ürün ve ikinci ürün toprak işlemeli ekim. ( Kulaklı pulluk, 

kültüvatör ve tapan ile toprak işlenerek standart hububat ekim makinası ile buğday ekimi , mısır 
için de yine kulakl ı pulluk, kü ltüvatör ve tapan ile toprak işlendikten sonra pnömatik ekim makinası 
ile ekimler yapılmıştır). 

TS- Sırta doğrudan ekim (Ana ürün buğday sırta ekim makinesi ile, ikinci ürün mısır anıza 
direkt ekim makinesi ile ekimler yapılmıştır). 

DÖNEM BULGULARI 
Deneme GAP Tarımsal Araştırma Enstitüsü Müdürlüğüne ait Koruklu Talat Demirören 

Araştırma istasyonunda yürütülmektedir. 

Yapılan Tarımsal işlemler 
Toprak iş lemeli konularda kulaklı pulluk ile toprak işleme yapıldıktan sonra kesekler 

diskaro ile parçalanarak üzerinden tapan geçiri ldikten ekim yapılmış daha sonra tav suyu 
verilmiştir. Anıza ekim konularında ise herhangi bir işleme yapılmadan anıza ekim makinesi ile 
ekim yapılmıştır. Mısır ekiminde sıra ara ları 70 cm, sıra üzeri 18 cm olacak şekilde ekim yapılmış, 
Buğday ekiminde sıra araları 14 cm olacak şekilde ekim yapılmıştır. 

Ekim ve gübreleme 
Mısırda ekim derinliği, 4-5 cm olacak şekilde, ekim narmuda yaklaşık 2.5 kg/da ola rak 

ayarlanmıştır. Tüm parsellere dekara 7 kg P2 Os ve 17 kg Amonyum nitrat verilmiştir. Buğday 
ekiminde ekim normu 25 kg/da olarak ayarlanmış, tüm parsellere 6 kg/da Pı Os, 18 kg/da 

Amonyum Nitrat verilmiştir 

Bakım işleri ve mücadele 
ilk sulamadan sonra tüm parsellerde yabancı ot i laçl aması yapı l mıştır. 
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Sulama 
Mısır gelişme periyodunda toplam 9 kez su verilmiş, Buğday gelişme periyodunda tse 

toplam 3 kez su veri lerek sulamalar tamamlanmıştır. 

Hasat 
Mısır yaprakları, koçan kavuzları kuruyup, danelerin sertleştiği dönemde hasada 

başlanm ı ştır. Verimler %14 rutubet değerine göre hesaplanmıştır. Aynı şekilde buğday başakları 
hasad olgunluğuna eriştiği dönemde hasadı yapılm ıştır. 

Çizelge S 1 Buğday denemesi verim değerleri (kg/ ha} • • 

Tekrarlar Ortalamalar 

Yöntemler 
Tl 5340 5020 5500 5287 be 

T2 6210 5250 6400 5953 a 

T3 5060 5100 5260 5140 c 

T4 6120 5340 5630 5697 abc 

TS 6300 5110 6080 5830 ab 
CV: 5.32% 

Çizelge 5.1'de buğday verim değerleri görülmektedir. En iyi konu 5953 kg/ ha ile ana ürün toprak 
iş lemeli ikinci ürün toprak işlemesiz anıza direkt ekim konusu olan T2 konusu, en düşük verim 
değeri ise S140 kg/ha ile ana ürün toprak işlemesiz ikinci ürün toprak işlemeli T3 konusundan elde 
edilmiştir. 

Verim değerlerine ait yapılan istatistik ana liz sonucuna göre konular arasında %5 önem 
seviyesinde fark çıkmış olup yapılan duncan gruplandırmasında T2 konusu (a} grubunda, TS 
konusu (ab} grubunda, Tl konusu (beL T3 konusu (c) grubunda ve T4 konusu (abc) grubunda yer 
almışlardır. 

Çizelge S.2. ikinci ürün mısır denemesi verim değerleri (kg/ ha) 
Tekrarlar Orta lamalar 

Yöntemler 
Tl 11460 11570 12550 11860 
T2 11130 9530 11330 10663 
T3 11240 10460 10100 10600 
T4 10840 12330 11090 11420 
TS 13020 10450 10720 11396 

CV8.64% 

Çizelge 5.2. 'de ikinci ürün mısır verim değerleri görülmektedir. En iyi konu 11860 kg/ha 
ile ana ürün ve ikinci ürün toprak işlemesiz Tl konusundan, en düşük verim değeri ise 10600 
kg/ha il~ ana ürün toprak işlemesiz ikinci ürün toprak işlemeli T3 konusundan elde edilmişt ir. 

Ikinci ürün mısır verim değerlerine ait yapılan istatistik analiz sonucuna göre konular 
arasında fark çıkmamıştır. 
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Çizelge 5.5 Buğdayın konulara göre yakıt tüketimleri ve iş gücü gereksinimleri 
Konular Tekerrürler Yakıt Tük. (1/ha) işgücü Gereksinimi 

insan Makina 
{Adam-h/ha) {Mak-h/ha) 

Tl ı 16.46 6.16 3.08 
2 17.78 6.04 3.02 
3 17.52 6.22 3.11 

Ortalamalar 16.70c 17 .25b 6.14c 
1 57.04 17.04 14.28 

T2 2 56.12 16.85 14.09 
3 58.86 17.26 14.50 

Ortalamalar 58.20ab 57.34a 17.05b 

ı 17.34 6.70 3.35 
T3 

2 17.90 6.22 3.11 

3 17.85 6.04 3.02 
Ortalamalar 16.85c 17.70b 6.32c 

ı 58.78 17.92 15.04 
T4 2 58.16 17.65 14.77 

3 58.86 17.54 14.66 
Ortalamalar 59.20a 58.60a 17.70a 

1 58.54 17.85 14.94 

TS 2 57.28 17.98 15.07 

3 57.70 17.70 14.79 

Ortalamalar 57.32b 57.84a 17.84a 
CV: 1.86% CV: 2.58 % CV: 1.62% 

Çizelge S.S'te Buğdayın konulara göre yakıt tüketimleri ve iş gucu gereksinimleri 
verilmiştir. 

Yakıt tüketim değerleri incelendiğinde T4 konusu 58.60 1/ha ile en fazla yakıt tüketimi olan 
konudur. 17.251/ha lık yakıt tüketimi değeri ile Tl konusu en düşük yakıt değerini almıştır. Yapılan 
istatistik analizi sonucuna göre konular arasında %1 önem seviyesinde fark çıkmış olup yapılan 
duncan gruplandırmasında T2, T4 ve TS konusu (a) grubunda, Tl ve T3 konusu, (b) grubunda yer 
almışlardır. 

insan iş gücü kullanımı değerlerine bakıldığında en yüksek insan işgücü değeri 17.84 adam­
h/ ha ile TS konusu, en düşük konu ise 6.14 adam-h/ha Tl konusu olmuştur. Yapılan istatistik 
analizi sonucuna göre konular arasında %1 önem seviyesinde fark çıkmış olup yapılan duncan 
gruplandırmasında T4 ve TS konusu (a) grubunda, T2 konusu (b) grubunda, Tl ve T3 konusu da (c) 
grubunda yer almışlardır. 

En yüksek makine işgücü kullanım ı 14.93 makina -h/ha ile TS konusu, en düşük değeri ise 
3.07 makina-h/ha ile Tl konusu olmuştur. Yapılan istatistik analizi sonucuna göre konular arasında 
%1 önem seviyesinde fark çıkmış olup yapılan duncan gruplandırmasında T4 ve TS konusu (a) 
grubunda, T2 konusu (b) grubunda, Tl ve T3 konular da (c) grubunda yer almışlardır. 
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Çizelge 5.6 Mısır Konulara göre yakıt tu e ım erı ve .. k r ı . i ş gücü gereksinimleri 

işgücü Gereksinimi 

Konular Tekerrürler Yakıt Tük. (1/ha) insan Makina 
(Adam-h/ha) (Mak-h/ha) 

1 13.68 7.56 3.78 

Tl 
2 13.55 7.40 3.70 

3 13.32 7.35 3.68 

Ortalamalar 13.52c 7.44bc 3.72b 

ı 13.04 7.32 3.66 

T2 2 13.16 7.02 3.51 

3 13.10 7.14 3.57 

Ortalamalar 13.10c 7.16c 3.58b 

1 60.12 16.85 13.64 
T3 

2 59.40 17.15 13.94 

3 59.88 17.06 13.85 

Ortalamalar 59.80a 17.02a 13.81a 

1 59.90 17.20 13.97 

T4 2 59.4S 17.09 13.86 

3 59.72 17.02 13.79 

Ortalamalar 59.69a 17.10a 13.87a 

ı 14.84 7.60 3.80 

TS 2 14.38 7.72 3.86 

3 14.47 7.S4 3.77 
Ortalamalar 14.56b 7.62b 3.81b 

CV: 0.59 % CV: 1.14 % CV: 1.29 % 

Çizelge 5.6'da ikinci Ürün Mısırın konulara göre yakıt tüketimleri ve iş gücü gereksinimleri 
verilmiştir. Çizelge T3 konusu 59.80 1/ha ile en fazla yakıt tüketimi olan konudur. 13.10 1/ha lık 
yakıt tüketimi değeri ile T2 konusu en düşük konu olarak bulunmuştur. Yapılan istatistik analizi 
sonucuna göre konular arasında %1 önem seviyesinde fark çıkmış olup yapılan duncan 
gruplandırmasında T3 ve T4 konusu (a) grubunda,T5 konusu(b) grubunda Tl ve T2 konuları da (c) 
grubunda yer almışlardır. 

insan iş gücü kullanımı değerlerine bakıldığında en yüksek insan işgücü değeri 17.10 adam­
h/ha ile T4 konusu, en düşük konu ise 7.16 adam-h/ha T2 konusu olmuştur. Yapılan istatistik 
analizi sonucuna göre konular arasında %1 önem seviyesinde fark çıkmış olup yapılan duncan 
gruplandırmasında T3 ve T4 konusu (a) grubunda, TS konusu (b) grubunda, Tl konusu be 
gurubunda ve T2 konusu da (c) grubunda yer almışlardır. 

En yüksek makine işgücü kullanımı 13.87 makina-h/ha ile T4 konusu, en düşük değeri ise 
3.S8 makina-h/ha ile T2 konusu olmuştur. Yapılan istatistik ana lizi sonucuna göre konular arasında 
%1 önem seviyesinde fark çıkmış olup yapılan duncan gruplandırmasında T3 ve T4 konusu (a) 
grubunda, Tl, T2 ve TS konuları da (b) grubunda, yer almışlard ır. 
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Analiz sonuçları v e değerlendirmeler 

Çizelge 5.9 Buğday denem esinde ku ll a nılan alet -makinalar ve girdi maliyetleri 
Konular Makine ve . 

işgücü Insan 
ekipman cinsi Yakıt tüketimi Kullanım ı 

Toplam 
Yakıt Yakıt Tüketim 

Yağ M aliyet 
Tüketimi Maliyeti Tüketimi 

(h/ha) (TL/ha) 
(TL/ha) 

Maliyeti (lt/ha) (TL/ha) 
(TL/ha) 

Tl- Ana ürün ve An ıza ekim 
ikinci ürün toprak makinesi 

17.25 77.87 6.55 6.14 26.86 111.38 
işlemesiz 

Toplam 17.25 77.97 6.55 6.14 26.86 111.38 
T2- Ana ürün Kulaklı pulluk 32.28 145.90 12.20 7.02 30.71 188.81 toprak işleme l i Goble diskaro 8.85 40.00 3.35 2.47 10.80 54.15 ikinci ürün toprak Tapan 7.56 34.17 2.86 2.04 8.93 45.96 işlemesiz anıza 

Hububat ekim direkt ekim 
makinesi 

8.65 39.09 3.27 5.52 24.15 66.51 
Toplam 57.34 259.16 21.68 17.05 74.59 355.43 T3-Ana 

.. .. 
uru n Anıza ekim 

toprak işlemesiz makinesi 
17.70 80.00 6.69 6.32 27.65 114.34 

ikinci ürün toprak 
işlemeli Toplam 17.70 80.00 6.69 6.32 27.65 114.34 

T4- Gelenekse l Ku laklı pulluk 32.63 147.48 12.33 7.26 31.76 191.57 ekim Goble diskaro 9.25 41.81 3.50 2.58 11.29 56.60 
Tapan 7.80 35.26 2.95 2.08 9.10 47.31 
Hububat ekim 

8.92 40.31 3.37 5.78 25.29 68.97 makinesi 
Toplam 58.60 264.86 22.15 17.70 77.44 364.45 

TS- Sı rta doğru da n Kulaklı pulluk 31.44 142.10 11.88 7.34 32.11 186.09 ekim 
Goble diskaro 8.70 39.32 3.29 2.58 11.29 53.90 

Tapan 7.50 33.90 2.84 2.10 9.18 45.92 
S ete ekim 

8.20 37.06 makinası 
3.10 5.82 25.46 65.62 

Toplam 57.84 252.38 21.11 17.84 78.04 351.53 

Buğday denemesinde kullanılan alet ve makinaların yakıt tüketimi, yağ tüketim maliyeti, 
insan işgücü kullanımı değerleri yapılan ölçüm ve hesaplamalar sonucu elde edilmiş Çizelge 5.9'da 
verilmiştir . Çizelge 5.10'da verilen bu maliyetlere ek olarak hasat-harman ve taşıma, bakım işlemleri, tohum-gübre-ilaç ücretleri eklenerek brüt kar analizi yapılmıştır. Yapılan brüt kar analizi 
sonucunda ana ürün toprak işlemeli ikinci ürün toprak işlemesiz anıza direkt ekim T2 konusu 
2912.78 TL/ha net ge li r yönünden en yüksek konu, ana ürün toprak işlemesiz ikinci ürün toprak 
iş l emeli T3 konusu ise 2495.34 TL/ ha ile en düşük konu olarak tespit edilmiştir . 
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ÇizelgeS. 10 Buğday verim sonuçlarının ekonomik yönden analizi (Buğday) 

iŞLEMLERE GÖRE MALiYET UNSURLARI(B) .. 
Toplam Girdi Net Gelir Ortalama Ürün Satış G.S.U.D Toprak işleme Tohum-

Sulama, ve Hasat Maliyeti (TL/ha) (Brüt Gelir) -
Gübre ve ilaç Konular Verim Fiyatı * ve Ekim 

Bakım işleri Taşıma (TL/ha) A-B (kg/ha) (TL/Kg) (TL/ha) (TL/ha) Girdisi (TL/ha) {TL/ha) -B--A- (Tl/ha) . 

Tl- Ana ürün ve ikinci 
5287 0.850 4493 .95 111.38 389.00 226.40 1149.80 1876.58 2617.37 ürün toprak işlemesiz 

T2- Ana 
.. . . 

toprak uru n 

işlemeli ikinci ürün 
5953 0.850 5060.05 355.43 389.00 253.04 1149.80 2147.27 2912.78 toprak işlemesiz anıza 

direkt ekim 

T3-Ana ürün toprak 
işlemesiz ikinci ürün 5140 0.850 4369.00 114.34 389.00 220.52 1149.80 1873.66 2495.34 
toprak işleme l i 

T4- Geleneksel ekim . . 
Ana ürün ve ikinci ürün 5697 0.850 4842.45 364.45 389.00 242.80 1149.80 2146.05 2696.40 
toprak işlemeli ekim. 

TS- Sı rta doğrudan ekim 5830 0.850 4955.50 351.53 389.00 248.12 1149.80 2138.45 2817.05 

• U rün fiyatı TMO ' nin verdiği fiyat olarak alınmıştı r.( www.tmo.gov.tr) 

117 



9. Koruyucu Toprak işleme ve Doğrudan Ekim Çailştayı, 11-12 May1s 2016 Şanlıurfa 

Çizelge 5.11 Mısır denemesinde kullanılan alet -makinalar ve girdi maliyetleri 
Konular Makine ve . 

işgücü Insan 
ekipman cinsi Yakıt tüketimi Kullanımı 

Toplam 

Yakıt Yakıt Tüketim 
Yağ Maliyet 

Tüketimi Maliyeti 
Tüketimi 

(h/ha) (TL/ha) 
(TL/ha) 

Maliyeti (lt/ha) (TL/ha) 
(Tl/ha) 

Tl- Ana ürün ve Anıza ekim 
13.52 

ikinci ürün toprak makinesi 59.76 5.17 32.55 97.48 7.44 
işlemesiz 

Toplam 13.52 59.76 5.17 7.44 32.55 97.48 

T2- Ana 
•• .. o 

Anıza ekim uru n 
13.10 

toprak işlemeli makinesi 
57.90 5.01 7.16 31.33 94.24 

ikinci ürün toprak 
işlemesiz anıza 

Toplam 
direkt ekim 

13.10 57.90 5.01 7.16 31.33 94.24 

T3-Ana ürün K ula k l ı pulluk 30.20 133.48 11.55 6.04 26.43 171.46 
toprak işlemesiz Goble diskaro 9.63 42.56 3.68 2.54 11.11 57.35 
ikinci ürün toprak Tapan 7.82 34.56 2.99 2.02 8.84 46.39 
işlemeli Pnömatik 

12.15 53.70 4.64 ekim mak. 6.42 28.09 86.43 

Toplam 59.80 264.30 22.86 17.02 74.47 361.63 
T4-Geleneksel Ku lak lı pulluk 30.04 132.78 11.49 6.10 26.69 170.96 
ekim Goble diskaro 9.10 40.22 3.48 2.48 10.85 54.55 

Tapan 7.50 33.15 2.87 2.06 9.01 45.03 
Pnömatik 

ekim 13.05 57.68 4 .99 6.46 28.26 90.93 
makinesi 

Toplam 59.69 263.83 22.83 17.10 74.81 361.47 
T5-Sırta doğrudan Anıza ekim 

14.56 64.36 5.57 7.62 33.34 103.27 ekim makinesi 

Toplam 14.56 64.36 5.57 762 33.34 103.27 

Mısır denemesinde kullanılan alet ve makina ların yakıt tüketimi, yağ tüketim maliyeti, 
insan işgücü kullanımı değerleri yapılan ölçüm ve hesaplamalar sonucu elde edilm iş Çizelge 
5.1l'de verilmiştir. Çizelge5.12'de verilen bu maliyetlere ek olarak hasat-harman ve taşıma, 
bakım işlemleri, tohum-gübre-ilaç ücretleri eklenerek brüt kar analizi yapılmıştı r. Yapılan brüt kar 
analizi sonucunda ana ürün ve ikinci ürün toprak işlemesiz Tl konusu 5326.12 TL/ha net gelir 
yönünden en yüksek konu, ana ürün toprak işlemesiz ikinci ürün toprak işlemeli T3 konusu ise 
4253.17 Tl/ha ile en düşük konu olarak tespit edilmiştir. 
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Çizelge 5 .12 Mısır verim sonuç larının ekonomik yönden analizi 
iŞLEMLERE GÖRE MALiYET UNSURLARI(B) 

Ortalama Ürün Satış G.S.Ü.D Toprak 
Traktör 

Sulama, Tohum- Toplam Girdi A-B 
işleme ve Hasat -

Gübre ve ilaç KonuJar !Verim Fiyatı* (Brüt Gelir) ve Bakım Maliyeti(B) Net Gelir Çapası Taşıma (kg/ha) (TL/Kg) (TL/ha) Ekim işleri Girdisi (TL/ha) (TL/ha) (TL/ha) (Tl/ha} (TL/ha) (TL/ha) (TL/ha) 

Tl- Ana ürün ve ikinci
1 ürün toprak iş lemesiz 

118601 0.6801 8064.801 97.481 148.701 611.401 650.101 1231.001 2738.681 5326.12 

T2- Ana 
. . .. 

toprak uru n 

işlemeli ikinci ürün
1 106631 0.6801 7250.841 94.241 148.701 611.401 599.701 1231.001 2685.041 4565.80 toprak işlemesiz anıza 

direkt ekim • • • • . 

T3-Ana ürün toprak 
işlemesiz ikinci ürün l 106001 0.6801 7208.001 361.631 148.701 611.401 602.101 1231.001 2954.831 4253.17 
toprak işlemeli 

T4- Geleneksel ekim . . 
Ana ürün ve ikinci ürün

1 t oprak işlemeli ekim. 
114201 0.6801 7765.601 361.471 148.701 611.401 632.501 1231.001 2985.071 4780.53 

TS- Sırta doğrudan ekim 11390 0.680 7745.20 103.271 148.70 611.40 631.30 1231.00 2725.69 5019.51 

*Ürün fiyatı %14 nem üzerinden TMO' nin verdiği fiyat o larak alınmıştır. ( www.tmo.gov.tr) 
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SONUÇ VE ÖNERiLER 
Araştırma n ın bu yılki sonuçlarına göre; Buğday denemesinde 5953 kg/ha ile ana ürün toprak iş lemeli ikinci ürün toprak işlemesiz anıza direkt ekim konusu olan T2 en yüksek değer, 5140 kg/ha ile ana ürün ve ikinci ürün toprak işlemesiz konusu olan Tl en düşük değeri almıştır. Verim ile ilgili konular arasında istatistiksel anlamda % S önem seviyesinde fark bulunmuş olup, brüt kar analizi sonucuna göre net kar anlamında T2 konusu olan ana ürün toprak işlemeli ikinci ürün toprak iş lemesiz a nıza direkt ekim 2912,78 TL/ha ile en yüksek konu, T3 konusu olan ana ürün toprak işlemesiz ikinci ürün toprak işlemeli 2495,35 TL/ha ile en düşük konu olarak tespit edilmiştir. Mısır denemesinden de 11860 kg/ha ile ana ürün ve ikinci ürün toprak işlemesiz konusu olan Tl en yüksek değer, 10600kg/ha ile ana ürün toprak işlemesiz ikinci ürün toprak işlemeli konusu olan T3 en düşük değeri almıştır. Brüt kar analizi sonucuna göre net kar anlamında Tl konusu olan ana ürün ve ikinci ürün toprak işlemesiz 5326,12 TL/ha ile en yüksek konu, T3 konusu olan ana ürün toprak işlemesiz ikinci ürün toprak işlemeli 4253,17 TL/ha ile en düşük konu olarak tespit edilmiştir. 
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